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Los retos globales del sistema alimentario

CAMBIO CLIMATICO
Mitigacion: GEI

Adaptacion (temperatura,
precipitaciones, fendmenos
extremos)



Los retos de las empresas: la competitividad
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¢Cual es la opinion del consumidor?

Tendencias en el consumo de alimentos en centro

y norte de Europa
(elaborado a a partir de Van Loo et al., 2017)

Alimentacidn saludable
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Nuevas tendencias en el consumo de alimentos: el consumidor

El consumidor espafiol

afirma ser respetuoso

con el medio ambiente

B s
70/0 . :ch
@,
4 88%

Casi 9 de cada 10 encuestados
manifiesta estar haciendo
positivamente algo para ser mas
respetuoso con el medio
ambiente.

Datos MPAC 2019 (CECU, UNAE,
Mercadona,...)

espanol
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Los retos del sector alimentario: nichos del mercado

a N\ NUEVAS a N\
SALUD PROTEINAS NOSTALGIA
Alimentos Vegetarianos Sabores y formatos
fur:cionales Veganos tradicionales
LOS NUEVOS NICHOS sal semillas Productos artesanos
DE MERCADO: Azlicar - /
Nuevas tendencias sl PRARSFEREREE
de consumo Calorias Claridad etiquetado 4 )
' J Informacidn nutricional CONVENIENCIA
Global Food Forum. N SOFISTICACION
Food Trends, 2017 NUTRICION ST PIEETERE Sentirse diferente
Preparacion en hogar Productos otras
PERSONALIZADA
culturas
Sentirse bien Combinaciéon de p
Deportistas foraneos
M (especias, flores,
SUPERALIMENTOS Nifios COMERCIO JUSTO pfrutas..)

https://www.globalfoodforums.com/food-news-bites/2017-food-trends/



Los retos del sector alimentario: los consumidores

Cuando compras alimentos, éque es lo mas importante para ti?
(tres respuestas)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sabor N 45
Seguridad alimentaria N 42

Precio N 40

Origen geografico NI 34

Contenido en nutrientes (vits, grasa, etc) NI 33
Tiempo de consumo/caducidad) IIEEEEEEEEG—————___ 20
Procesado minimo I 16
Etica y creencias (religion, bienestar animal, precios justo) I 16
Impacto ambiental y huella de carbono S 15
Conveniencia (facilidad uso) I 9

Eurobarometro 2020



¢Qué consecuencias tiene esto? Las politicas europeas y estatales

Movilizacion de la J
e

investigacion y fomento d
la innovacion
Transformacion de

la gronanus de la Hacia una contaminacion cero en
VW RO EERTHE  un entorno sin sustancias toxicas
futuro sostenible

Un mayor nivel de ambicion

climatica de la UE para 2030 y
2050

/

Suministro de energia limpia
asequible y segura
|
Movilizacion de la industria en pro

A

Preservacion y restablecimiento de
los ecosistemas y la biodiversidad

«De la granja a la mesa»: un
sistema alimentario justo, saludable
y respetuoso con el medio ambiente

\ /

Uso eficiente de la energia y los T
recursos en la construccion y Acelerar la transicion a una
renovacion movilidad sostenible e inteligente

de una economia limpia y circular

2030: 2050:

Que nadie quede atras

Reduccién de Financiacion de la transicion (Transici6n Jista) Neutralidad

GEIl: 50 -55% climatica

La UE como

Pacto Europeo
lider mundial

por el Clima




Green Deal: Estrategia de la granja a la mesa (F2F)

Asegurar la produccion de alimentos sostenibles

Nuevo modelo de negocio para la agricultura como
sumidero de CO2

Bioeconomia circular como negocio: biofertilizantes,
energia renovable (biogas), etc

Reduccion de fitosanitarios (50% en 2030) e IPM
Reduccion de pérdida de N y P en fertilizacion (50% en
2030)

* Nueva legislacion y Planes de Accidon Nacionales
Reduccion de GEI en ganaderia, con nuevas normas sin
especificar

| Importaciones de soja

* Busqueda de otras fuentes de proteina: insectos y

algas

=

10.
11.

Reduccion de antimicrobianos (50% en 2030)
Bienestar animal:

e Revision de la legislacidn, incluyendo transporte y

sacrificio

* Etiquetado de bienestar
Sanidad vegetal y diversidad en el empleo de semillas
Produccidn ecoldgica (25% 2030)
PAC: eco esquemas y Planes estratégicos
Clarificar reglas de la competencia

*  Promover la sostenibilidad

* Fortalecer la posicidon de la produccion primaria



La sostenibilidad en el Green Deal

Green Deal: Estrategia de la granja a la mesa (F2F)

Transformacion y comercializacion sostenible de alimentos

ASEgurar la segurldad 1. Cddigo de conducta de negocio responsable (monitorizado)

(disponibilidad) 2. Compromisos de empresas y organizaciones en salud y sostenibilidad
y
alimentaria 1. Reformulacion de productos, basados en perfiles nutricionales
2. Reduccioén de la huella ambiental
1. Respuesta comun a las 3. Reduccion del packaging
crisis que afecten a los 3. Marf .y ironmenTAL ENVIRONMENTAL ENVIRONMENTAI ”
i i i 4. Im
sistemas alimentarios - PY FOOTPRINT FOOTPRINT FOOTPRINT
bioe - - This product improved its overall
: : H . environmental performance by 20%
2. Planes de contingencia S L |—— A 4 E o o
6 Nor BETTER AVERAGE WORSE % an most ralsuant oo,
. Performance on most relevant Performance on most relevant '
etiql impocts impacts: Global waming [ 30%

7. Impy - climatechange N « Climate change ‘ water depletor: [l 5%

o Water depletlon * Water C'epletion _ 25%
o Particulate matter [l * Particulate matter ‘ Particulate matter.



Dos ideas de
partida:

proteger los
ecosistemas,
protege nuestra
salud (COVID)

la biodiversidad
es esencial para
la seguridad
alimentaria

La sostenibilidad en el Green Deal

Green Deal: Estrategia de Biodiversidad (F2F)

Objetivos y Acciones:

1. Proteger y restaurar la naturaleza:
* /| areas protegidas hasta un 30% de la superficie

2. Restaurar los ecosistemas; entre ellos se consideran
* Incrementar practicas agrarias sostenibles: conectado con eco-esquemas
* Promover agroecologia y produccion ecolégica
* Restaurar el suelo: P MO suelo y fertilidad suelo
* Restaurar ecosistemas ligados al agua
* Control de la contaminacion del agua, del suelo y del aire

3. Fortalecer la legislacion ambiental
 Ampliar la red Natura 2000 y los corredores ecolégicos
* Incrementar la fiscalidad a quien contamine y reduzca la biodiversidad
 Medir la huella ambiental de los productos y las organizaciones



Ley Espainola de Cambio Climatico
Aprobada por el Congreso el 13 de mayo de 2021

Objetivos

e 2050: Neutralidad Climatica
e 2030: Concretan

O

Reduccion GEl: 23% (base
1990: 107%)

Mejora Efic. Energia: 39,5%
Renovables: 42% consumo
final

Renovables: 74 % generacion

Medidas que se aprobaran por RD

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima:
* Marca objetivos de emision / absorcion
* Fija contribucion de los sectores

Estrategia de Descarbonizacion
Planes especificos para Gases renovables: promocién del biogas

Plan de adaptacion al Cambio Climatico:
* Seguridad hidrica
* Cambio climatico, seguridad alimentaria y dietas
* Riesgos para seguridad alimentaria y emergencias alimentarias

Estrategia de transicion justa: sectores y territorios vulnerables

Consejo Nacional del Clima: los que son consultados
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Circular Economy

Action Plan o spe
U La sostenibilidad en el Green Deal

Green Deal: El Plan de Economia circular

Industral
Strategy

1 Promover la circularidad en los procesos industriales en el contexto de la revisidon de la Directiva de
emisiones industriales, incluida la integracion de las practicas de economia circular en el proximo
documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles

O Facilitar la simbiosis industrial mediante el desarrollo de un sistema de informes y certificacién liderado
por la industria, y permitir la implementacion de la simbiosis industrial;

d Apoyar al sector de base bioldgica sostenible y circular a través de la implementacion del Plan de
Accion de Bioeconomia

d Promover el uso de tecnologias digitales para el seguimiento, rastreo y mapeo de recursos.

d Promover la adopcion de tecnologias verdes a través de un sistema de verificacidon sélida al registrar el
esquema de Verificacion de Tecnologia Ambiental de la UE.



Green Deal: Plan de Economia Circular

Economia circular

Materias primas

* Diseiar los procesos productivos
y de consumo para minimizar el
uso de recursos naturales y poder
reutilizarlos, promoviendo la
sinergia industrial

« Alargar la vida util de los
productos, facilitando el uso
compartido, la reutilizacion, la
reparacion, larecogiday el
reciclado, minimizando los
residuos generados




De la economia lineal a la economia circular

Economia del reciclado Economia circular

Economia lineal

MATERIAS FABRICACION
PRIMAS




A

Estrategia Espanola

Consejo Ministros 2 de junio de 2020



Objetivos

Reducir =n un 30 % el
Consumao nacional de

materiales en relacidn con

el PIB, tomando como ano de
referencia el 2010

Reducir la emisidn
de gases de efecto
invernadero por debajo )
de los 10 millones Reducir la generacidn
de toneladas de CO, de residuos un 15 %
respecto de lo generado
en 2010

equivalerte

Reducir |a generacidn
residuos de alimentos en
toda cadena alimertaria: 50 %
de reduccidn per ciprta a
nrvel de hogar y consuma
rminorista y un 20 % en ks
cadenas de produccidn v
suministro a partir del ano

Mejorar un 10 % la
eficiencia en el uso

del agua

Incrementar |2 —
reutilizacién y preparacion
pard la reutilizacidn
hasta llegar al 10 % de
los residus municipakes
generados

- 2020, comtribuyendo asi a
(| E— los Chbjetivos de Desarrollo
Sostenible (OD5)



Sectores prioritarios

Construccioén Agroalimentario,
pesquero y
g) forestal

Textil y
confeccién

Industrial

) | Bienes de

! |
/ consumo

I
]

O O

Turismo

T




Las iniciativas legislativas de administraciones
Anteproyecto de Ley de Residuos

ELEMENTOS MAS SIGNIFICATIVOS PARA LA CADENA DE VALOR CARNICA

o Se excluyen de la aplicacion de la Ley:
= Estiércoles y purines, utilizados en las explotaciones agricolas o ganaderas, o transformados en biogas
= Los SANDACH, asi como los cadaveres de animales no sacrificados en matadero.
= Materias primas que no sean subproductos animales y sean susceptibles de formar parte de piensos

o Se concretan los objetivos de reduccion de residuos,
= en general: 10% en 2020, sobre la base de 2010; 13% en 2025 y 15% en 2030
» en los residuos alimentarios: 50% en toda la cadena en 2030, priorizando:
e donacion para consumo humano
e transformacion y destino alimentacidon animal
e compostaje, etc.
» los datos precisos se fijaran en el programa estatal de prevencion de residuos (por RD)

o Se obliga a la recogida separada de los bioresiduos
" para aquellos que produzcan mas de 50 tm (2021), 25 tm (2022) y al resto (2023).
= Después deben reutilizarse.



Las iniciativas legislativas de administraciones
Anteproyecto de Ley de Residuos

ELEMENTOS MAS SIGNIFICATIVOS PARA LA CADENA DE VALOR CARNICA
Plasticos

o Prohibicion de los de un solo uso 3 julio de 2021. se incluyen:
= |os recipientes de poliestireno expandido que actian como recipientes de alimentos y

= |os plasticos oxodegradables. éBlOPLASTlCOS?
= Reduccion del uso de otros plasticos de un solo uso * Biodegradables
= En un 50% en 2026 y un 70% en 2030. * Compostables

= Ahi se incluyen:
e Aquellos que recubren alimentos destinados al consumo inmediato y que no requieren de cocinado posterior (é¢envases d
los loncheados?).
e Se puede ampliar a otros recipientes de los productos alimentarios que puedan formar parte de la basura dispersa.

o Para estos, a partir del 1 de enero de 2023 hay que diferenciar su coste en el precio que paga el consumidor.

= Los agentes que participan en la comercializacion (¢distribucién?) fomentaran
= otras alternativas reutilizables (plasticos compostables?) o
= productos no plasticos.



CO, during ice ages and warm periods for the past 800,000 years
2018 average
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Lindsay, 2019.
https://www.climate.gov
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Cambios proyectados para el periodo 2017-2100, comparado con 1971-2000,
basados en la media de varios modelos en el scenario de alto nivel de
emisiones. Agencia Europea de Medio Ambiente, SOER, 2015.



El cambio climatico: consecuencias agricultura

1.Efecto de las T® mas elevadas sobre plantas

1. Polinizacion falla: reduce productividad
2. T? nocturna: plantas maduran antes: baja productividad y necesidades de agua

superiores
3. T?® invierno: mas cdlidas; falla vernalizacion y adelanta floracion

2. [CO,]): aumenta crecimiento y reduce [N]

1. Aumenta eficiencia del uso del agua
2. Fertilizacion Carbodnica en algunos cultivos

3.Caracteristicas del suelo: materia orgdnica del suelo y capacidad de retencién

del agua, asi como EVT
4 .Plagas, enfermedades y malas hierbas
5.Necesidad de modificar prdcticas de cultivo

Climate Change and Agriculturein the United States: Effects and Adaptation, USDA, 2013



Cambios en la productividad de los cultivos en 2030, sobre la base del ano 2000. WOFOST simulations.

mHAD-CO2
mMIROC-CO2

= IPSL-CO2
®mHAD-noCO2
®MIROC-noCO2
mIPSL-noCO2




El cambio climatico: consecuencias ganaderia

1.Produccion y calidad de pastos y forrajes
2 .Producccion, disponibilidad y precio de los granos
3.Productividad, reproduccion y crecimiento

4.Sanidad animal y distribucion de enfermedades

5. Adaptacion de instalaciones manejo

Climate Change and Agriculturein the United States: Effects and Adaptation, USDA, 2013



Adaptacion de la agricultura al cambio climatico
Howden, et al, PNAS, 2007, vol. 104 n. 50

Inputs:

» Variedades / especies mas apropiados de integral térmica, vernalizacion, mayor resistencia a los
golpes de calor y la sequia, ajustando las dosis de fertilizantes para mantener la calidad del grano o
la fruta en consonancia con el clima y gestion del agua.

 Ganado mas adaptado y resistente

Gestion del agua:
 Humedad del suelo y calidad del suelo
* Uso, transporte y conservacion del agua, utilizacion por plantas.
* Prevenir acumulacién agua, erosion, lixiviacion nutrientes

Modificacion practicas culturales: adaptacion temporal y diaria
Integracion y diversificacion cultivos / ganado

Plagas, enfermedades y malas hierbas: resistencias, gestion integrada, cuarentenas y monitorizacion.
Vacunas. Manejo.

Integrar modelos de prediccion climatica para reducir el riesgo de produccion.
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Cadena alimentaria / Cadena productos forestales

Sol
Energia

2

Suelo /
Micro-
nutrientes

Agricultura Industria
alimentaria

Industria
forestal

Distribucion

Actividades
marinas

MUY POCO EFICIENTE




Biomass flows in 1000 T of dry matter (net trade) for
“ European

Commission ES, 2017

Imports: 19.051 Production: 56,246 Uses: 47,755 Exports: 4,531

Imports
Food & feed

Unknown
ongin

Unknown/Lossexs



La oportunidad de la bioeconomia

actividad econdmica dirigida a obtener productos a partir de materias primas de origen biolégico

Nutricio
ny
farmacia Valor Alto
Alimentos

Y piensos

Bioplasticos y
biopolimeros

Productos quimicos a
granel y
biocombustibles

Energiay calor

Valor bajo

Fertilizantes origen organico



PRODUCTOS BIOECONOMIA: LA IMPORTANCIA DE LAS TECNOLOGIAS

Nutricio

ny
farmacia

Alimentos
Y piensos

Bioplasticos y
hiopolimeros

Productos quimicos a
granel y
biocombustibles

Energiay calor

Procesos fisicos:

* Selecciodn, fraccionamiento, molienda

* Rotura celular

*  Explosion con vapor, con CO2 o con amoniaco

Extraccidon de componentes activos:

* Destilacion: maceracion, percolacidn, infusidn, extraccion
en frio o en caliente con solventes verdes, microondas

*  Fluidos supercriticos o agua subpcritica

* Presidn negativa y cavitacion

Procesos enzimaticos:
*  Biocatalisis
e  Esterificacion enzimatica

Biotecnolodgicos
* Deslignificacion bioldgica,
* Digestion anaerobia,
* Fermentacion microbiana, sélida o liquida:
*  GMO, Edicidn génica, Biologia sintesis

Procesos quimicos:

* catdlisis, hidrolisis, electrolisis, deslignificacion,

* epoxidacion, esterificacion y eterificacion, hidrogenacion,
* isomerizacion, polimerizacion, etc

Procesos termoquimicos: Combustidn, gasificacion,
licuefaccion, pirolisis, reformado con vapor, torrefaccion

House of Lords (2014), Villaran et al (2018), OECD (2018), BIOPLAT (2017)




Bioeconomia circular

Circular bloeconomy Includes

Bioeconomy Circular * Bio-based products
economy e Share, reuse, remanufacture,
recycling

¢ Cascading use

« [Utilization of organic waste
streams

* Resource-efficient value chains

¢ Organic recycling, nutrient cycling

Adapted from Gaia Consulting (2016) in Synthesis report:
Nordic working group for green growth — innovation and entrepreneurship 2013-2016
@ & Anstitute.eu | 2018

Carrol M y Dammer L. (2018)



La biologia y la biotecnologia: las ciencias de la vida

Materiales vegetales, animales y microbianos Sistemas microbianos: herramienta para mejorar
productividad, resiliencia y salud
GRANJA

DIGESTIVO

HUMANOS
Fertilizacion salud Salud
Conservacion Productividad Funcionalidad
del agua
S Sostenibilidad Bienestar

La fisiologia, la nutricion, la inmunidad,
plagas, enfermedades y malas hierbas

Nuevas Herramientas

DIGESTIVO
ANIMALES

. El conocimiento de la actividad de los genes: secuenciacion de
genomas completos y el desarrollo de todas las “omicas”
* Asociada a la bioinformatica,
La introduccién de material genético:
* Mecanismos clasicos de OGM
+ Agroinfiltracion, grafting, cruzamientos reversos
La Edicion de genes:
* Aleatoria, no aleatoria o
3. Cruzamientos + Basada en CRISPR asociado a Cas
La Modificacion epigenética: metilaciones
La creacion de nuevos genes: biologia sintética

Fisiologia (creamlento,ﬂpracnon,

fructificacion. 4 .

Inter,acc'ﬁh pla . stﬁqato

Nutrlcmn macr. g’y icrog, - $
Rel,écuoﬂ'entre ahm tacnon Y Q ; ) mnologla‘v patogenia’

- ag;g,e‘: istemas €5k '-<

& 2 k.

ag “'*l e as e

* Modelos de produccnon
. basadosien la agroecolc%na

- “Biologla de sistemas
* Comportamiento animal

repr i paazen-- R esta fAamune.inespecifica
eﬁl od&:c °'»L p y

sinmunidad
zﬁagas,enfermedm m%hlerbaﬁ'

S/ Eplden'mloglay patogenia
Proteccion vegetal
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La ingenieria

La mecanizacion La automatizacion La robética y la IA:
tareas sistematicas,decisiones
’ S, ‘.~,‘-.“ _,: . : . . v_ .

La sensorica, avionica, Futuro de las ICT
ciencias del espacio ‘ P

5 ez f R cacion

giasid

boa

e,

¢ (Software as-a Service Ay
gy Big'Data Processing and ARglytics’
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Las herramientas de apoyo a la toma de decision: la agricultura de precision

datos internos: sensores e imdgenes datos externos

Suelo plantas cadenade produccion Climaticos  imagenes satelitales
: - . clientes mercados cadena de valor

>
e 4%

Anadlisis de datos

dﬂ"'OS internos: RCQIS'"‘OS Y COﬂTf‘O'eS Datos Conocimiento de Tecnologias de
sean o no “big sistemas analisis:
data” productivos algoritmos

analitica
predictiva




La transformacion digital: industria 4.0 es algo mas

CONSUMIDORES INDUSTRIA 4.0 MARKETING
Participacion en el Uso del Big Data
disefio

‘-
Fabricacion inteligente PRODUCTOS

INDUSTRIA 4.0
(3D Printing)

Productos inteligentes

LOGISTICA
Cadena de suministro Khan et al, 2018
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Algunas consideraciones finales

Los retos se pueden convertir en oportunidades con una buena estrategia a medio y largo plazo
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Muchas gracias

Dr Manuel Lainez I .
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