
Antonio Valero

23 de junio de 2017

άPensando más allá del primer 
ciclo: Econom²a Espiraló



Usar y tirarEcirc Parlamento Europeo



Ecirc Parlamento Europeo                             Economía Circular

Å COMPARTIR

Å REPARAR

Å REUTILIZAR

Å REMANUFACTURAR

Å RECICLAR



Ecirc Parlamento Europeo                             Economía Circular



Usos dispersivos 

Productos de higiene 

y cosméticos
Pinturas Tintas

Fiestas Usos disp. agricolas Papel

L'Âge des low tech. Vers une civilisation techniquement soutenable. Philippe Bihouix

Economía Circular ?   Ejemplos

http://www.seuil.com/auteur/philippe-bihouix/16560


Econom²a Circularé   S² peroé

El remedio es peor que la enfermedad

Nanotecnolog²as é

y usos dispersivos

Hiperconectividad y  é

Maquinización a ultranza

Obsolescencia t®cnica  por é

Mejora del comportamiento

L'Âge des low tech. Vers une civilisation techniquement soutenable. Philippe Bihouix

http://www.seuil.com/auteur/philippe-bihouix/16560


Los  casos del papel, vidrio, y la 
òmixología met§licaó, 

pero también podría ser 
la ropa, el aluminio, los plásticos, 
hierro, acero y cementoé



http://www.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/other/el-papel.pdf

El caso del papel

El papel se produce a partir de fibra virgen (55%) y fibra 
reciclada (38%).
El reciclado degrada la fibra del papel.

En España se recogen para su reciclaje 84 kg de papel por 
habitante/año. Teniendo en cuenta el consumo medio de 170 
kg/habitante/año, se recicla únicamente el 49% del papel que 
se consume. 

El sector papelero emplea como materia prima una media de 
8 toneladas de papel recuperado por cada 10 toneladas de 
papel nuevo que se fabrica. Son los papeles de envases y 
embalajes los que utilizan un mayor aporte de fibra reciclada. 
La mayor inyección de fibra virgen en el proceso se produce a 
través de los papeles de impresión y escritura. 



http://www.anfevi.com/el-envase-de-vidrio/reciclado/

El caso del vidrio

Por cada tonelada de vidrio reciclado se obtiene 
un ahorro de 130 kilos de fuel.

Por cada tonelada de vidrio reciclado, se genera un 
ahorro de 1.200 kilos de materias primas. 

Se reciclan uno de cada tres envases

t9whΧΦΦ



http://www.anfevi.com/el-envase-de-vidrio/reciclado/

El caso del vidrio

El vidrio reciclado de color contiene metales que no 
permiten hacer vidrio blanco.

En Alemania se separan las botellas blancas de las de 
color

No existen sistemas de separación tan precisos y 
eficientes que puedan separar los cascotes de color 
de los transparentes.

Pero solo se ahorra el calor de reacción , no la energía de 
fusión, es decir, menos del 25%
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1. Casi 313560 aleaciones diferentes se pueden producer combinando
proporcionesigualesde3,4,5 o 6 elementosmetálicosdeun conjuntode26.

2. Lasposibilidadessonenormesy no todaslascombinacionesdanresultados.

3. Latendenciahaciael desorden, o deάalta-entropíaέΣesevidente.

Metal Mixology , XiaozhiLim, Nature 
533, 306-307
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Primer Ciclo de la Economía Espiral



Segundo Ciclo de la Economía Espiral



Tercer Ciclo de la Economía Espiral



Cuarto Ciclo de la Economía Espiral



Quinto Ciclo de la Economía Espiral



Aceleración exponencial: 0

tR R a b= - Ö

Degradación creciente en la Economía Espiral
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Degradación creciente en la Economía Espiral
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La política y el modelo de gobierno de las materias primas críticas
deberían estar basados en conceptos como òRareza ó y 
òRecuperabilidad ó (kWh).

Existen dos ausencias importantes : 

1) Una clasificación general de la recuperabilidad de materiales de 
primera , segunda , tercera mano é

2) Una contabilidad global y sistemática de la pérdida anual de 
Capital Mineral del Planeta .

Hay una urgente necesidad de promover la investigación en estos
campos . 

Algún día nuestra sociedad necesitará vivir casi exclusivamente de 
materiales ya usados -2 ª,3 ª,4 ª,émano , más que de los de 1 ª mano = 
(recursos del planeta )-.

Rareza y Recuperabilidad (kWh)
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