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Economia Circular ? Ejemplos

Usos dispersivos

Productos de higiene Pinturas Tintas
y COSmeéticos

Usos disp. agricolas

L'Age des low tech. Vers une civilisation techniquement soutenable. Philippe Bihouix



http://www.seuil.com/auteur/philippe-bihouix/16560
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El remedio es peor que la enfermedad

Nanotecnol og?
y usos dispersivos

Hiperconectividad y
Maquinizacion a ultranza

Obsol escencia t®cn
Mejora del comportamiento

L'Age des low tech. Vers une civilisation techniquement soutenable. Philippe Bihouix .
( Qcirce


http://www.seuil.com/auteur/philippe-bihouix/16560

Los casos del papel, vidrio, y la
omixologia met 81 i cao,

pero también podria ser
la ropa, el aluminio, los plasticos,
hierro, acero y cementoé
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Cascada de utilizacion del papel recuperado

El caso del papel

El papelse produce a partir de fibra virgen (55%) v fibra
reciclada (380).
El reciclado degrada la fibra del papel.

En Espafia se recogen para su reciclaje 84 kg de papel por
habitante/aino. Teniendo en cuenta el consumo medio de 170
kg/habitante/afno, se recicla unicamente el 49% del papel que
se consume.

H sector papelero emplea como materia prima una media de
8 toneladas de papel recuperado por cada 10 toneladas de
papel nuevo que se fabriceéson los papeles de envases y
embalajes los que utilizan un mayor aporte de fibra reciclada.
La mayor inyeccion de fibra virgen en el proceso se produce a
través de los papeles de impresion y escritura.

http://www.greenpeace.org/espana/Global/espana/report/other/gapel.pdf
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El caso del vidrio

Por cada tonelada de vidrio reciclado se obtiene
un ahorro de 130 kilos déuel.

Por cada tonelada de vidrio reciclado, se genera un
ahorrode 1.200 kilos de materiaprimas.

Se reciclan uno de cada tresnvases

t OwWh X DD

http://www.anfevi.com/el-envasede-vidrio/reciclado/



El caso del vidrio

El vidriorecicladode color contiene metales que no
permiten hacer vidrio blanco.

NoO existen sistemas de separacion tan precisos y
eficientes que puedan separar los cascotes de color
de los transparentes.

Pero solo se ahorra el calor de reaccipnola energia de
fusion, es decir, menos del 25%

En Alemania se separan las botellas blancas de las de
color

http://www.anfevi.com/el-envasede-vidrio/reciclado/
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Stronger, tougher, stretchier: with a simple new
recipe, metallurgists are creatan a generation of
alloys with remarkable'properties.

BY XIAOZHI LIM |

NEW HIGHENTROPY ALLOYS
Metal Mixology ,XiaozhiLim, Nature 533, 30@07



Metal Mixology XiaozhLim, Nature
533, 306307

. Casi 313560 aleaciones diferentes se pueden producer combinando
proporcionesgualesde 3,4,5 0 6 elementosmetalicosde un conjuntode 26.

. Lasposibilidadesonenormesy no todaslascombinacioneslanresultados

. Latendenciahaciael desorden o de calta-entropiz &sevidente



TOUGH AND STRONG

By mixing multiple metals in roughly equal proportions,
high-entropy alloys can offer unique combinations of yield
strength and fracture toughness.

HIGH-ENTROPY
ALLOYS

METALS AND ALLOYS

Aluminium alloys rall

POLYMERS

METALLIC

ON-TECHNICAL GLASSES

TECHNICAL
CERAMICS

FRACTURE TOUGHNESS

GLASSES
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YIELD STRENGTH »

Resistance to deformation (log scale)

NEW HIGHENTROPY ALLOYS
Metal Mixology ,XiaozhiLim, Nature 533, 30807



Primer Ciclo de la Economia Espiral



Segundo Ciclo de la Economia Espiral



Tercer Ciclo de la Economia Espiral



Cuarto Ciclo de la Economia Espiral



Quinto Ciclo de la Economia Espiral



Degradacion creciente en la Economia Espiral

Aceleracion exponenciaR=R -a K



Degradacion creciente en la Economia Espiral

R(t)=R-a*t R(t)=R-a*tb R(t)=R-a*b!



El valor de |la durabilidad



El valor de la durabilidad



El valor de |la durabilidad



CircularEconomy

Theoretical Benchmark or Perpetual Motion Machine?
Jonathan MCullen® 2017 by YaleUniversityDOI 10.1111/jiec.12599

Table | Estimates of @ and g for four energy-intensive materials

Steel Concrete Plastic Paper Aluminum
Recovered EOL material (Mt) 298 660 28 156 11
Total material demand (Mt) 1,500 32,800 299 408 54
o 0.2 0.02 0.09 0.38 0.21
Energy required to recover material 6.7 3.4 9.6 234 1.6
(M]/kg)
Energy required for primary production 21.7 3.4 38.4 26.2 174
(M]/kg)
B 0.69 0 0.75 0.11 0.96
Circularity Index, CI 0.14 0 0.07 0.04 0.20

recovered EOL material

o = ,
total material demand

energy required to recover material

p=1-

energy required for primary production

Circularity Index, CI = af



Rareza y Recuperabilidad (kwh)

La politica yel modelo de gobierno delas materias primas criticas
deberian estar basados en conceptos como ORareza 0 vy
ORecuperabilidad o6 ( k Wh ) .

Existen dos ausencias importantes

1) Una clasificacion generaldela  recuperabilidad de materiales de
primera , segunda , tercera mano é

2) Una contabilidad globaly sistematica de la pérdida anual de
Capital Mineral del Planeta

Hay una urgente necesidad de promover la investigacion en estos
campos

Algun dia nuestra sociedad necesitara vivir casi exclusivamente de
materiales ya usados -2°3%4° émano , mas quede los del "mano =
(recursos del planeta )-.



Material Flow Analysis for Europe ( Mtoe )

Sankey diagram for EU mineral balance w/o fossil fuels (2011 ) [tonnes]

77.1% of
ﬁ .
total input




